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Editorial

Putin deu-nos o
que nos faltava

BRUTAL GUERRA de agres-

sao que a Russia esta a
travar com a Ucrania mostrou
finalmente, a opinido publica in-
ternacional, o quao complexa é
a interdependéncia entre ener-
gia, clima e geopolitica. Se algu-
ma coisa mudou nestes quase 60
dias de guerra, foi seguramente
o panorama energético global,
gue nunca mais voltard a ser o
mesmo.

A crise fez voltar ao debate pu-
blico as questdes relacionadas
com a seguranga energética,
com algumas posi¢des a defen-
derem o aumento das extragdes
de petréleo, gés natural e carvéo,
e o retorno dos grandes investi-
mentos neste tipo de infraestru-
turas. Outras vozes, porém, nao
esquecem que, apesar das res-
postas a tragédia ucraniana que
se impdem, existe um combate
geracional a travar para limitar as

consequéncias do aquecimento
global e, portanto, afirmam que
o caminho mais eficaz para a in-
dependéncia energética passa
por escalar rapidamente a capa-
cidade de produgdo de energia
renovavel. Outros ainda apelam
para ndo se desconsiderar a
energia nuclear.

A Russia representa cerca de
11% da producao de combusti-
veis fésseis e cerca de 15% das
exportagdes globais. Quer seja
através de boicotes imediatos,
como fizeram, por exemplo, Es-
tados Unidos e os paises balti-
cos, ou por via de estratégias de
substituicdo das importagdes,
como sugere fazer a Comissdo
Europeia até 2027, retirar dos
principais mercados internacio-
nais uma parte tdo grande da
oferta global de hidrocarbonetos
leva inevitavelmente a um cho-
que e a subida dos precos.
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CONTINUAGAO

0 choque energetico atual tornou
as energias renovaveis mais atrativas

Porque dependemos de um sis-
tema de transportes baseado em
combustiveis fosseis, o problema
metastiza-se, e os precos de mui-
tos outros bens, incluindo bens
alimentares, sobem também. A
Europa e os Estados Unidos ja
estdo a sofrer com a inflagdo pro-
vocada por este choque energé-
tico; e sdo as familias de menores
recursos, em gue os gastos com
energia e alimentacdo tém mais
peso no orcamento doméstico,
aquelas que suportam o maior

fardo.

Da mesma forma, sdo os paises
em desenvolvimento, cujas im-
portagdes de energia tém maior
peso relativamente a dimensao
das suas economias, que ficam
numa posicdo mais vulneravel.
Quando, por exemplo, os euro-
peus procuram milhares de mi-
lhdes de metros cubicos de gas,
junto de outros paises produto-
res, para substituir as importa-
¢bes da Russia, a consequente
subida de pregos é um problema
global.

Perante isto, alguns setores — so-
bretudo aqueles que lucram di-
retamente com a produgdo e uti-
lizacdo de combustiveis fésseis

— defendem que a resposta
mais facil para garantir

a seguranga energética
passa por um aumen-

to da oferta. Mas esta
posicdo nao ignora

Este espaco é
responsabilidade
exclusiva da Dire-
cdo Editorial, e ndo
representa as pers-
petivas e opiniées
dos membros da
Redacéo e colabo-
radores do Green
Future AutoMaga-
zine.

somente os custos climaticos,
mas pode até nem fazer sentido
do ponto de vista econémico, ja
que as energias renovaveis sao
até uma alternativa mais barata.

O custo das energias renovaveis,
sobretudo da energia solar e ed6-
lica, tem descido de forma acen-
tuada — os pregos da energia so-
lar, que diminuem a medida que
aumenta a capacidade instalada,
cairam cerca de 90%, em média,
na Ultima década. Atualmente,
qualquer pais pode implemen-
tar projetos de energia edlica e
solar em grande escala de forma
relativamente facil e, com o nivel
atual dos pregos dos combusti-
veis fésseis, o seu custo por me-
gawatt-hora é superior ao custo
por megawatt-hora de energia
renovavel em cerca de 90% do
mundo.

O choque energético atual tor-
nou assim as energias renova-
veis mais atrativas, porque mais
baratas dos que os combustiveis
fosseis. Mas as pessoas também
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tém uma palavra a dizer: perante
a ameaca das alteracdes climati-
cas, primeiro, e agora perante a
agressao russa, muitos cidadaos,
sobretudo nos paises ocidentais,
querem realmente que os lide-
res politicos quebrem rapida-
mente com o velho paradigma
energético. E este apoio politico
de base é fundamental, uma vez
que a transigdo ndo vai ser facil
— os planos da Comissao Euro-
peia, por exemplo, envolvem
900 gigawatts de energia edlica,
solar e algum biometano para
substituir as importagdes de hi-
drocarbonetos da Russia, tudo
nos proximos cinco anos.

Os choques petroliferos de 1973
e 1979 oferecem licdes valio-
sas. Tal como agora, também ai
a diminuigdo abrupta da oferta
provocou uma subida acentua-
da dos precos e forgou os paises
a reavaliarem a sua seguranca
energética. Mas se hoje a situa-
¢do é exacerbada pela urgéncia
do combate as alteracdes clima-
ticas, temos, ao contrario dos
anos 70, a capacidade tecnolégi-
ca para alterar muito rapidamen-
te 0 nosso mix energético, quer
a nivel da produgdo de energia,
como a nivel de consumo - os
automoveis elétricos sdo o
melhor exemplo. Ao ga-

777 ‘ I e rantir a vontade poli-
"\\\/ & tica para repensarmos
Ny todo o sistema ener-

gético , a guerra de
Putin pode funcio-
nar como o catali-
sador que faltava

para, finalmente,
tomarmos o rumo
certo.
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Comentario DO MES

Energia, crise “
energetica e impacto
na industria e
mobilidade elétrica

Reposicionar
Portugal para um
novo futuro!

A recente guerra na Ucrania
veio trazer para cima da mesa
o tema do impacto e depen-
déncia que temos (também)
relativamente a energia. Late-
ralmente, este tema retirou da
agenda medidtica o tema do
Covid, quase parecendo que
lidamos com temas estanques,
onde um termina e outro co-
meca

Mas esta dependéncia externa
da eletricidade acredito n3o
coloca em causa a mobilida-
de elétrica pois, como povo,
sempre aceitdmos bem estas
adversidades. Olhamos para
este tema sabendo que a
eletrificacdo é uma rea-

lidade; que a UE tem uma meta
tracada sobre este tema até 2050;
que a industria automovel colo-
cou “todas as fichas” neste tema
e, queiramos ou ndo, vamos ter
de pagar o prego da eletricidade
que ai vier.

Podemos, contudo (e certamen-
te faremos isso), demonstrar a
insatisfacdo pela crescente es-
calada do prego da eletricida-
de, mas o maior papel cabe as
associagdes representativas do
setor automovel e dos automo-
veis elétricos, reforcar a sua co-
municagao junto do Estado para
este tema e, este Ultimo, proati-
vamente ird encontrar/assegurar
condigdes para uma correta e
tranquila transicao energética.

O Estado sabe que, ndo efetu-
ando esse “trabalho de casa”

corre riscos em
questoes como
a credibilida-
de  europeia,
O cumprimen-
to de metas e
acordos assinados e, tenho a
profunda convicgdo que, in-
dependentemente das ideolo-
gias, o Estado é feito de pesso-
as (de bem) que auguram um
futuro melhor para as préximas
geragdes e tudo fardo para que
possamos ser exemplares nes-
te dominio (e ndo s6), onde po-
demos hastear como bandeira
Sines, demonstrando o grande
potencial e do nosso reposicio-
namento e lideranca num tema
em que nao existe opgao B -a
TERRA

Jorge Farromba
IT PROJECT MANAGER
NA TAP AIR PORTUGAL

Mas esta dependéncia externa da eletricidade acredito ndo coloca em causa
a mobilidade elétrica pois, como povo, sempre aceitdmos bem estas adversidades.
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Optem conscientemente e nao sejam fosseis!

Procura-se a
independéncia
energética!

Os problemas energéticos
que o mundo atravessa e
que a todos nos toca de al-
guma forma, levanta cada
vez mais a questdo de como
os ultrapassar com as tecno-
logias atuais a disposigdo. A
dependéncia dos poluentes
combustiveis fésseis, aliado
a sua volatilidade, especula-
¢cao e as guerras comerciais
e territoriais que acarretam,
fazem-nos querer mais e me-
lhor, rumo a tdo aclamada in-
dependéncia energétical

A Unido Europeia vai tragan-
do objetivos com diretivas
nesse sentido, mas os esta-
dos membros vao atrasan-
do a sua execugdo pratica,
como se o tempo para os
implementar ndo estivesse
j& a escassear e de estarmos
num contrarrelégio de efei-
tos irreversiveis no nosso pla-
neta. Em Portugal em 2017 a
produgdo de energia elétrica
a partir de fontes renovaveis
era de 41%, passou para 60%
em 2021 e é expectavel que,
em 2025, se atinja os 80%.
N&o ha tempo a perder!

Que medidas simples po-
demos nds tomar, como
consumidores  dia-

rios de energia:

¢ Abolir ou minimizar o consumo
de combustiveis e fontes de
energia que sejam de origem
fSssil;

* Promover habitos de mobilida-
de e consumo, mais eficientes
e com menos desperdicio;

* Sempre que possivel, investir
na producao local de energia
para autoconsumo por meio
de painéis fotovoltaicos, gera-
dores edlicos, etc, com ou sem
armazenamento para poder
utilizar essa energia posterior-
mente;

e Potenciar ao maximo todos os
telhados de zonas comerciais,
fabricas, zonas industriais, co-
berturas de estacionamentos,
ginasios, piscinas, para a ins-
talacdo de sistemas de au-
toconsumo para os proprios
edificios, aumentando a sua
autossuficiéncia energética e
até a venda do excedente da
producdo a rede elétrica;

* Contratualizar sempre planos
de ‘energia verde' aos for-
necedores, pois estaremos
a contribuir para a sustenta-
bilidade, o aumento e maior
investimento na produgao de
energia de fontes renovaveis,
num mercado regulado pela
Unido Europeia com certifi-
cados de garantia de origem.
Sim, a energia vem toda junta
no mesmo ramal, mas poten-
ciamos assim aquela que mais

interessa pro-
duzir em de-
trimento das
restantes.

Temos todos que entender
que ndo é possivel ser inde-
pendente dos combustiveis
fosseis, mas é perfeitamente
exequivel atingir a indepen-
déncia energética, principal-
mente utilizando as fontes
renovaveis que abundam gra-
tuitamente no nosso Planeta.

Optem conscientemente e ndo
sejam fésseis!

Telmo Azevedo

CO-FUNDADOR DE DIVERSOS
GRUPOS DE MOBILIDADE
ELETRICA NAS REDES SOCIAIS

—,
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...a maioria dos governantes parece mais preocupada em encontrar outros

fornecedores para manter a dependéncia dos combustiveis fosseis do que em

aproveitar para acelerar a tao urgente transicao energética.

Ha males que
podem vir por
bem.

A guerra na Ucréania, além da
terrivel crise humanitaria, veio
também virar os holofotes
para a questdo energética. E
ndo me refiro a incompreen-
sivel dependéncia de alguns
paises do gas e petréleo da
Russia, mas sim ao ainda mais
grave atraso na transi¢ao para
energias sustentaveis.

Até os defensores do nuclear
estdo a aproveitar esta opor-
tunidade para voltar a carga,
apesar da enorme preocupa-
¢do que temos sentido com
a hipotese de haver aciden-
tes ou atentados nas centrais
ucranianas, com a mais que
provavel tragédia dai resultan-
te. J& a maioria dos governan-
tes parece mais preocupada
em encontrar outros forne-
cedores para manter a de-
pendéncia dos combus-

tiveis foésseis do

que em aproveitar para acelerar
a tdo urgente transicao energe-
tica.

A solucdo sustentavel, tanto am-
biental como socialmente, tera
que passar por um claro incenti-
vo a descentralizagdo da capta-
¢do, e ndo produgdo, de energia.
Centrais locais e regionais, coge-
ragdo, comunidades de energia
e auto-suficiéncia, sobretudo
dos grandes consumidores, sdo
as féormulas mais racionais. E
também as mais seguras a todos
os niveis: anti-monopdlio, anti-
-especulagdo, anti-dependéncia,
anti-acidentes e, até, anti-missil
ou anti-terrorismo. Quanto mais
dispersa estiver a captagdo, me-
lhor.

E também na vertente da sus-
tentabilidade financeira, esta é
indubitavelmente a melhor so-
lugdo. Se, por exemplo, uma
fabrica captar, através de um sis-
tema integrado edlico-solar com
armazenamento, a energia de
que necessita para operar, deixa
de estar dependente das varia-

GreenFUTURE auToMAGAZINE - N°16 - ABR 22

cbes especula-
tivas  bolsistas
do preco dos
combustiveis
ou da energia.
O mesmo se
aplica para uma comunidade,
parque industrial, vila, cidade
ou regiao. E, assim, a ener-
gia deixara também de poder
causar incomportaveis subidas
dos precos de quase tudo,
como as que estamos a sofrer
actualmente.

Exijamos que nao se perca
esta oportunidade global.
Para que, pelo menos, algum
bem possa resultar deste mal.

Nota: este texto estd escrito no por-
tugués de Portugal que decidi adop-
tar, sem a maior parte do (des)acordo
ortogréfico.

Anténio Gongalves Pereira.

PRESIDENTE DA
ECOMOOD PORTUGAL

EMBAIXADOR DO PACTO
CLIMATICO EUROPEU
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Fabricantes de automoveis separam
novos negocios da sua linha tradicional

Texto de Marc Amblard

Os principais fabricantes de automdveis estao a tomar medidas para
acelerar o ritmo da sua transformacao para competirem de forma mais
eficaz com novos players. Esta estratégia pode significar a divisao da
empresa para fomentar novos negacios, atividades de spin off ou adquirir
start-ups. Os beneficios destas iniciativas estratégicas incluem maior
foco nos objetivos e maior agilidade, bem como uma nova cultura,
modelos operacionais mais adequados aos objetivos ou até novas fontes
de financiamento. Mas isto também pode criar novos desafios.

12 GreenFUTURE AUTOMAGAZINE - N°16 - ABR 22



OS ULTIMOS anos, as start-

ups na éarea dos veiculos
elétricos e condugdo auténoma
(AD) arrecadaram milhares de
milhdes de ddlares. O financia-
mento massivo aliado a sus cul-
tura de start-ups e a auséncia das
operagdes tradicionais de marca
permitem que essas start-ups se
movam com grande velocidade
e tragam o seu produto ao mer-
cado de forma mais eficiéncia.

Por outro lado, os players esta-
belecidos, sejam fabricantes tra-
dicionais ou fornecedores, tém
estruturas mais pesadas e mo-
delos operacionais mais rigidos.
Tém ainda de lidar com as ope-
ragdes tradicionais e ativos por
amortizar. E tentador para estas
empresas poderem comegar do
zero, aproveitando para alavan-
car informalmente a experiéncia
ainda relevante que possuem
(por exemplo, nos dominios da
engenharia e fabrico de carro-
cerias, e gestdo das cadeias de
fornecimento) e os ativos de pro-
dugédo da ‘corporagdo-mae’.

Para alguns destes atores ja es-
tabelecidos, isto significa auto-
nomizar atividades emergentes
que sofrem sob a algada corpo-
rativa pelas razdes apontadas
acima. Para outros, a solucédo
pode ser comprar uma start-up
e integrar os seus produtos ou
servicos na proposta de valor da
corporagao, preservando a inde-
pendéncia operacional da em-
presa emergente de forma a nao
sufocar a sua dinamica.

Fabricantes e fornecedores
de nivel 1 dividem ou
autonomizam negécios

A mais recente transformacdo
corporativa é a operada pela
Ford, que acaba de anunciar
uma divisdo da sua organizagdo
em duas empresas de automé-
veis  “estrategicamente  inde-
pendentes”, sendo os principais

objetivos escalar o negdcio dos
veiculos elétricos (EV) e reforgar
as operagbes. A Ford Model-e
concentrar-se-& nos EVs, bem
como em solugdes conectadas
e digitais, enquanto a Ford Blue
focar-se-& nos veiculos com mo-
tores de combustdo interna (ICE).
A mensagem do CEO Bill Farley é
clara: “combinar a velocidade de
uma start-up com a profunda ex-
periéncia em produgdo massiva”.

A Ford pretende ainda redefinir
a sua abordagem de distribuicao
com novas condi¢des operacio-
nais especificas para veiculos elé-
tricos, algumas das quais foram
comprovadamente bem-sucedi-
das com os novos fabricantes de
veiculos elétricos. Isto inclui um
modelo de retalho direto (sem
concessionarios), pregos trans-
parentes (talvez ndo os precos
fixos da Tesla) e um modelo de
producdo sob encomenda em
vez de aprovisionamento de vei-
culos. Os concessionarios sé po-

derdo vender veiculos elétricos
da Ford se cumprirem determi-
nados critérios. Um dos desafios
depende diretamente da capaci-
dade que a Ford vai apresentar
para criar uma cultura de start-up
e um modelo operacional corres-
pondente.

A Volvo Cars foi provavelmente
a primeira empresa a seguir este
caminho. Em 2016, o fabricante
sueco autonomizou a Polestar,
empresa focada em EVs que se
tornou copropriedade da Volvo
e da sua empresa-mae, a Ge-
ely. Desde entdo, o fabricante
emergente lancou dois veiculos
e anunciou outros. A Polestar
é parca em ativos (depende da
Geely e da Volvo para fabrico),
implementou uma experiéncia
focada no cliente e estd a cons-
truir uma rede de distribuicdo
independente. A empresa pla-
neia, agora, abrir o seu capital
através de uma fusdo com uma
SPAC [Special Purpose Acquisi-

GreenFUTURE autoMaGAzINE - N°16 - ABR22 13



COLUNA DE Opiniao

Um negacio de EV
puro provavelmente
significa maior valorizacao

e menor custo de capital.

tion Company] e uma avaliagdo
de 20 mil milhdes de dolares.

No passado més de dezembro,
o Grupo Volkswagen anunciou
a criagdo de uma nova empre-
sa para gerir as suas operagoes
de baterias. As responsabilida-
des vao desde o processamento
de materiais até a engenharia e
fabrico de células, reutilizacdo
e reciclagem. A nova entidade
estd j& a planear a construgdo de
seis giga-fabricas.

Tal como a Ford, a GM também
referiu alegadamente a possi-
bilidade de separar os seus ne-
gocios de veiculos elétricos do
resto da empresa, mas ainda
nao tomou nenhuma acgdo — Wall
Street pressionou neste sentido
para criar valor para os investi-
dores. No entanto, o fabricante

criou a BrightDrop, no ano pas-
sado, para desenvolver e ofere-
cer produtos elétricos, software
e servigos para clientes comer-
ciais, apoiados pela sua prépria
rede de concessionarios.

A Toyota adotou uma aborda-
gem um pouco diferente, crian-
do a Woven Planet no inicio de
2021. A entidade visa desenvol-
ver novas solugdes para o futuro
da mobilidade, alavancando no-
vas capacidades e tecnologias.
A Woven Planet cresceu rapida-
mente através de aquisigdes —
por exemplo, comprou espago
de conducdo autbnoma de Nivel
5 com a Lyft, no ano passado.
E interessante notar que é um
americano quem esta no coman-
do desta entidade transforma-
tiva [o especialista em robdtica
James Kuffner].

Os principais fabricantes de
automéveis chineses também
usaram uma abordagem seme-
lhante. Em 2017, a BAIC criou
a Arcfox somente para veiculos
elétricos, que estad agora a code-
senvolver veiculos com a Magna
e com a Huawei. Também a SAIC
cofundou a Zhiji Automobile,
uma joint venture focada em EVs
de ponta, com o gigante do co-
mércio eletrénico Alibaba.
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Podem citar-se ainda empresas
de conducdo auténoma como a
Cruise (detida maioritariamen-
te pela GM) e a Argo Al (Ford e
Volkswagen), ou novos servicos
de mobilidade como o Mobili-
ze da Renault, o Free2Move da
Stellantis ou o Moia da VW. Estas
subsidiarias tém significativa in-
dependéncia, além de uma cul-
tura e modelos operacionais que
lhes conferem muito mais agili-
dade do que as suas empresas-
-mae. A sua missao é liderar nas
tecnologias e em modelos de
negdcios radicalmente novos.

Fornecedores de nivel 1 tém
uma abordagem semelhante

A Delphi também foi um dos pio-
neiros, em 2017, autonomizando
o seu negdcio de condugdo au-
tébnoma, cablagem de veiculos
elétricos e conectividade na Ap-
tiv, uma nova empresa de capital
publico. A Delphi manteve as ati-
vidades relacionadas com veicu-
los ICE e eletrénica automovel.
Em 2019, a Aptiv estabeleceu a
Motional, uma joint venture 50-
50 com a Hyundai, a Kia e a Mo-
bis, focada na conducéo auténo-
ma e avaliada em 4 mil milhdes
de ddlares.

Em 2018, o fornecedor sueco



Autoliv colocou os seus senso-
res, software e atividades ele-
tronicas relacionadas com a
conducdo auténoma e ADAS
numa nova empresa, a Veoneer.
A Autoliv manteve o bem-esta-
belecido negdcio da seguranca
passiva.

Em 2021, a Continental desdo-
brou o seu negdcio de sistemas
de propulsdo na Vitesco Techno-
logies, empresa de capital aberto.
O objetivo é capitalizar o cresci-
mento dos EVs, enquanto finan-
cia o desenvolvimento de novos
produtos para esses veiculos com
lucros gerados pelos negdcios
relacionados com ICE — que tam-
bém fazem parte da Vitesco.

Beneficios esperados e
desafios provaveis

Sdo vérios os potenciais be-
neficios das iniciativas acima
mencionadas, e comuns nesses
exemplos. Alguns dizem respei-
to a processos internos e mo-
delos operacionais, incluindo
o foco completo da gestdo em
tecnologias transformadoras, a
liberdade de processos corpo-
rativos de decisdo robustos, mas
rigidos, e a capacidade de esta-
belecer uma cultura especifica,
adequada ao propdsito.

Outros beneficios estdo relacio-
nados com o ecossistema maior.
Por exemplo, comegar do inicio
torna possivel estabelecer o me-
lhor modelo de distribuigéo pos-

Marc Amblard é Mestre em Engenharia pela Arts et Métiers ParisTech e possui
um MBA pela Universidade do Michigan. Radicado atualmente em Silicon Val-
ley, é diretor executivo da Orsay Consulting, prestando servigcos de consultoria
a clientes empresariais e a start-ups’ sobre assuntos relacionados com a trans-
formagéo profunda do espago de mobilidade, eletrificagdo auténoma, veiculos

partilhados e conectados.

Para que os fabricantes
tradicionais possam
sobreviver a transformacao
mais profunda e ampla que
a industria automovel
ja conheceu, devem

continuar a mutar-se..

sivel, e.g. algum grau de venda
direta ao consumidor combina-
do com produgéo sob encomen-
da em muitos casos. Por ultimo,
um negoécio de EV puro prova-
velmente significa maior valori-
zagdo e menor custo de capital.

No entanto, estas transforma-
¢Ses comportam desafios: uma
nova cultura de marca resulta de
varios fatores e ndo acontece da
noite para o dia. Além disto, é
fundamental encontrar o equili-
brio entre a independéncia e o
acesso aos recursos corporativos
(e.g. produgao, cadeia de forne-
cimento).

O que se segue?

A medida que a quota de ve-
iculos ICE contra os EVs dimi-

nui, os negdcios relacionados
com motores de combustio
e transmissdes tornar-se-3ao,
progressivamente, atividades
de pds-venda. Isto requer um
modelo operacional muito di-
ferente: longos ciclos de fabri-
co sao substituidos por lotes, a
diversidade de pegas aumenta
e os canais de distribuicado mul-
tiplicam-se. A medida que esta
transicao ocorre, provavelmen—
te veremos mais fornecedores
de Nivel 1 a autonomizar esses
negocios.

Além disso, podemos ver forne-
cedores de Nivel 1 a desligarem-
-se das suas atividades de AD,
como software ou LiDAR, uma
vez que as start-ups dessa area
arrecadam milhares de milhdes
para desenvolver essas solugdes.
Os fornecedores dificilmente po-
dem justificar o financiamento
de tais valores por conta propria
e, por isso, a autonomizagao po-
derd ser a Unica maneira de for-
necer a essas atividades nascen-
tes o alimento de que precisam
para crescer.

Para que os fabricantes tradicio-
nais possam sobreviver a trans-
formagdo mais profunda e am-
pla que a indlstria automovel
ja conheceu, devem continuar a
mutar-se, incubar novos negd-
cios, desfazerem-se de ‘gorduras
excessivas’' ou juntar forcas com
novos parceiros. Ficar parado
nao é uma opgao.

A

=

=
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EntrevistaPARA LER

Entrevista a Jorge Esteves

Diretor de Infraestruturas e Redes da ERSE -
Entidade Reguladora dos Servicos Energeticos

A Green Future Automagazine Quais s3o os valores que orien-  natural, do gas de petroleo li-
J E tam a estratégia da ERSE? Em quefeito, dos combustiveis de-
esteve com Jorge Esteves, termos de sustentabilidade, rivados do petréleo, dos bio-
Dlretor de Infraestruturas e por que padr6es se guia a En- combustiveis e da atividade de
) tidade? gestdo de operagdes da rede de

Redes da ERSE - Entidade mobilidade elétrica.
Requladora dos Servi A ERSE - Entidade Reguladora Os valores que orientam a estra-
eguladora aos o€rvicos dos Servicos Energéticos, tem tégia da ERSE sdo a Exceléncia, a
Energéticos, para falar ... como missdo a regulagdo dos  Transparéncia, a Independéncia, a
setores da eletricidade, do gas Cooperagao e a Sustentabilidade
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A Sustentabilidade dos setores
regulados estd intrinsecamen-
te ligada a conciliacdo de inte-
resses de curto, médio e longo
prazo, nas vertentes ambiental,
econdémica e social. Os setores
energeticos caracterizam-se por
decisbes de investimento de
longo prazo com fortes impactes
em todas essas trés vertentes.
A ponderagdo a que o valor da
Sustentabilidade obriga deve
incorporar uma analise inter-
temporal dos diversos impactes,
conciliando os diversos interes-
ses em jogo na sociedade.

A ERSE, tendo a Sustentabilida-
de como valor da sua atuacdo
regulatéria, procura assegurar,
através dos regulamentos e da
supervisado efetuada, a viabilida-
de e o funcionamento do sistema
energético, bem como a defesa
do interesse publico e a prote-
cdo dos direitos e dos interesses
dos consumidores no presente e
no futuro.

Como é que a ERSE vé o plano
de descarbonizacdo europeu?
Quais sao os pilares da tran-
sicdo energética? Como esta
Portugal posicionado para este
desafio?

A transicao energética para uma
sociedade neutra em emissdes
de carbono em 2050 implica
profundas alteragdes nos veto-
res energéticos futuros, desig-
nadamente ao nivel da eficién-
cia energética, da diminuicdo
da utilizacdo de combustiveis
fésseis, da massificacdo de re-
cursos energéticos renovaveis
distribuidos, do crescimento da
eletrificacdo da sociedade e da
evolucdo do setor do gas natural
com o desenvolvimento de ga-
ses e de combustiveis descarbo-
nizados, dos quais é exemplo o
hidrogénio produzido a partir de
excedentes de eletricidade de
origem renovavel.

A prioridade da ERSE sera pre-
parar os setores regulados para

&

gl

rs

todos estes desafios, integrando
todos os interessados no pro-
cesso, garantindo o empodera-
mento dos consumidores e a sua
protecao.

Nesse ambito, ha trés dimensdes
e desafios que se colocam a re-
gulagdo da ERSE, no quadro da
descarbonizacdo da sociedade e
da consequente transicdo ener-
gética:

l. o aprofundamento da integra-
cdo de mercados ao nivel eu-
ropeu, através da existéncia de
interligacbes robustas entre os
varios paises e de mercados fun-
cionais que permitam a recegao
de produgao renovavel em larga
escala e em todo o espago euro-
peu; ii. a integragdo local e a eco-
nomia de proximidade da energia
através de processos de consumo
flexiveis como o autoconsumo, a
partilha de energia e as comuni-
dades de energia. A digitalizacao
e as redes inteligentes serdo fun-
damentais no desenvolvimento
desta nova economia da energia
de proximidade.

lll. a integracdo de sistemas ener-
géticos e a economia circular da
energia, através da integragdo
de vetores energéticos (eletrici-
dade, gas, calor, ...) e setores de
atividade (industria, mobilidade,

Esta guerra veio
realcar a fragilidade
que representa
a excessiva
dependéncia de
uma tnica origem
geografica no
fornecimento dos
combustiveis fosseis
que se utilizam.

servigos, ...), 0 que assegurara a
descarbonizacdo total da nossa
sociedade ao menor custo, em
particular dos setores energéti-
cos intensivos.

O objetivo é alcancar uma des-
carbonizagdo que se pretende
justa e inclusiva.

Portugal estd muito bem posi-
cionado para alcangar os am-
biciosos objetivos tragados a
nivel europeu para a transi¢do
energética em curso. Com a
descarbonizagdo dos produtos
energéticos que a evolugdo tec-
nolégica esta a permitir, Portugal
estd em condices de reforcar a
utilizacdo dos seus recursos en-
ddégenos de origem renovavel e
de conseguir reduzir fortemente
a sua tradicional dependéncia
energética de paises terceiros a
que a utilizagdo de combustiveis
fosseis acabou por nos conduzir.

Como é que a ERSE avalia o
grau de literacia dos consumi-
dores portugueses, domésticos
e empresariais, relativamente
ao mercado de energia?

Foi elaborado, em 2020, um es-
tudo sobre a literacia dos con-
sumidores, cujas conclusdes po-
dem ser consultadas aqui.
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Qual o impacto que a guerra
pode ter nos objetivos de des-
carbonizacado europeus e nacio-
nais?

Esta guerra veio realcar a fragili-
dade que representa a excessiva
dependéncia de uma Uunica ori-
gem geografica no fornecimen-
to dos combustiveis fosseis que
se utilizam. Constatamos essa
situagdo por parte de algumas
das principais economias eu-
ropeias. Se existissem duvidas,
esta guerra veio reforcar a ideia
de que com o descarbonizar dos
setores energéticos, através do
reforco da utilizacdo das fontes
enddgenas de energia renova-
vel, a Europa e Portugal tam-
bém estardo a cuidar do reforco
da sua Seguranca de Abasteci-
mento energético. Assim, para
além das dificeis consequéncias
de curto e médio prazo que ird
acarretar, esta guerra veio refor-
car a importancia de se manter
O rumo na transicao energética e
de acelerar, na medida do pos-
sivel, a concretizacdo dos objeti-
vos de descarbonizagdo que es-
tdo tracados aos niveis europeu
e nacional.

A mobilidade elétrica estd a
crescer rapidamente em Portu-
gal. Qual é o impacto que esta
transicao tem e tera no merca-
do energético nacional?

A nivel mundial, o setor da mo-
bilidade é um dos mais depen-
dentes energeticamente dos
combustiveis fosseis e o que
mais contribui para as emissdes
poluentes que nos colocaram
no atual estado de emergéncia
climatica. A evolugcdo tecnolé-
gica acabou por demonstrar ser
possivel uma eletrificagdo de
uma parte substancial do setor
da mobilidade, com os princi-
pais fabricantes automoéveis a
apostarem na mobilidade elé-
trica para a propulsdo dos seus
modelos. Sabendo-se do suces-

Portugal esta em condicoes de reforcar a utilizacao dos seus
recursos endogenos de origem renovavel e de conseguir reduzir
fortemente a sua tradicional dependéncia energética de paises terceiros
a que a utilizacao de combustiveis fosseis acabou por nos conduzir.

so da introducdo das renovaveis
na produgdo da eletricidade, um
dos passos cruciais para alcangar
uma sociedade neutra em carbo-
no em 2050 passa por eletrificar
uma parte substancial do setor
da mopilicade. Serd, pois, urmia

das vias que permitird reduzir a

dependéncia europeia (e portu-

guesa) de combustiveis fésseis
com origem em paises terceiros.

Assim, a eletrificacdo de parte

substancial da mobilidade terd

fortes impactos:

1. na substituicdo de combus-
tiveis fésseis importados por
recursos energéticos endoé-
genos de origem renovavel,

2. na eficiéncia da utilizacdo
dos recursos energéticos, de-
vido aos elevados rendimen-
tos que se obtém quando
se substitui uma propulsdo
com motores de combustdo
interna por uma motorizagao
elétrica.

Qual é o papel que o autocon-
sumo pode desempenhar na
mobilidade elétrica?

Uma das principais surpresas
que a evolugdo tecnoldgica re-
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cente nos trouxe tem a ver com o
potencial da produgéo de eletri-
cidade para autoconsumo, quer
seja ao nivel individual como co-
letivo. Esse sucesso deve-se a re-
dugédo de custos alcancada pela
produgdo solar fotovoltaica e, o
cardter modular que apresenta,
permitiu combinar descentraliza-
¢do a descarbonizagdo e poten-
ciar todas as vantagens da digi-
talizacao.

A produgéo para o autoconsumo
permite a partilha de energia, a
integracao local e a economia de
proximidade da energia. Repre-
senta também eficiéncia energé-
tica ao ndo necessitar ou utilizar
menos redes elétricas para o
mesmo consumo.

Como é previsivel que a mobili-
dade elétrica venha a duplicar o
consumo elétrico de cada uma
das nossas casas, a combinacéo
da penetragdo da mobilidade
elétrica com uma maior gene-
ralizacdo da produgdo para o
autoconsumo serd uma opor-
tunidade para que todos nos
contribuamos para otimizar o
sistema energético e reduzir os
custos que pagamos na fatura
energética do nosso dia a dia.
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COLUNA DE Opiniao

Grandes crises, grandes solucoes,
que € como quem diz: “para grandes males,

grandes remedios”.

Texto de Pedro Gil Vasconcelos

Diz 0 povo que “a necessidade

aguca o engenho” e uma coisa é
certa, a sabedoria popular é feita

da sobreposicao de camadas de
saber, tantas vezes empirico, que lhe
permitem colocar de forma simples,
coisas que aparentemente sao
complicadas.
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= NAS SITUACOES de crise

que acontecem alguns dos
mais importantes saltos tecnolo-
gicos e culturais da nossa civiliza-
¢do. Alids, a histéria diz-nos que
é feita de sucessos, insucessos,
avangos e recuos, que aconte-
cem na medida das necessida-
des, das aplicagbes possiveis e
da tecnologia disponivel.

Atualmente n3o vivemos uma
crise, vivemos uma sobreposigéo
de crises — financeira, sanitaria e
bélica — que provoca a grande
maioria os males de que pade-
cemos hoje e a escassez de ener-
gia, com todos os custos que a



escassez do que quer que seja
gera, estad na ordem do dia.

Os combustiveis tornam-se num
bem escasso e isso gera aumen-
to de precos, ndo sé na gasoli-
na e no gasoleo, mas em quase
tudo o mais, que tem que supor-
tar os custos de produgdo e de
transporte.

Vamos olhar para os anos 40 do
século passado. Foquemo-nos
na Segunda Guerra Mundial, a
primeira verdadeiramente meca-
nizada da histdria, e na escassez
de quase tudo que se fazia sentir.

De tal forma a escassez, neste
caso de combustiveis, era uma
realidade, que fez com que os
alvos principais das poténcias do
eixo - leia-se Alemanha, Italia e
Japéo - tenham sido campos pe-
troliferos.

Foi assim no sudoeste asiatico,
nomeadamente a Malasia, para
os japoneses e foi o mesmo no
médio oriente, que Alemanha e
Itlia tentaram subjugar com um
movimento em pinga pelo Leste

da Europa e pelo Norte de Afri-
ca, com os resultados que sabe-
mos.

Nos anos 40 do século passado
o petréleo existente era, portan-
to, cada vez mais escasso e es-
tava comprometido no esforco
de guerra. E isto quando o havia.
Rommel foi derrotado no Norte
de Africa e o desfecho da Bata-
lha das Ardenas, sdo dois exem-
plos de como o petréleo era (e é)
fundamental.

Para colmatar a falha, a Alema-
nha nazi, por exemplo, chegou
a produzir petréleo a partir do
carvao e varios paises, Portugal
incluido, adotaram o gasogénio
para manterem carros e camides
a funcionar.

A gasificacdo foi uma tecnologia
importante no Século XIX. Foi
amplamente usada, por exem-
plo, para gerar gas de carvéo,
que era intensamente usado na
iluminacao publica e residencial,
na altura.

Quando os primeiros motores de

combustdo interna se tornaram
disponiveis na década de 1870,
foram paulatinamente  substi-
tuindo as maquinas a vapor. O
potencial e aplicabilidade des-
ta tecnologia para motores de
combustdo interna foram bem
compreendidas, mas acabaram
por cair no desuso, pois o pe-
tréleo e os seus derivados eram
abundantes e baratos.

Mas, no fundo, como é que fun-
ciona o gasogénio? Falamos de
um equipamento que produz
gés combustivel para alimentar
motores de combustdo interna.
No fundo, convertem-se maté-
rias-primas sélidas e liquidas em
gés, ao limitar o fornecimento de
ar para a queima.

Fazendo-se passar ar através de
combustivel incandescente, que
pode ser carvao, ou até mes-
mo biomassa, queima-se até se
ter consumido todo o oxigénio,
restando carvdo, didxido de car-
bono, e eventualmente vapor
de dgua que se transformam em
mondxido de carbono e hidro-
génio.
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COLUNA DE Opiniao

O gasogénio, sem adicdo de
vapor de &gua, contém 29%
de mondxido de carbono, 11%
de hidrogénio, 5% de didxido
de carbono e cerca de 55% de
azoto. Fazendo passar vapor de
adgua, o conteudo em mondxido
de carbono aumenta para cerca
de 40% e o de hidrogénio para
cerca de 50%, sendo os restantes
10% componentes incombusti-
veis, didxido de carbono e azoto.

Desta forma, obtém-se o gas
misto, cujas propriedades sao in-
termédias entre as do gasogénio
e as do gés de agua.

No fundo, para simplificar, quei-
ma-se algo que arda e seja abun-
dante e no final obtém-se gas
que permite que motores de
combustdo interna funcionem.

Esta tecnologia pode ser aplica-
da em motores de combustio
interna (ou turbinas a gas, para
a maéaxima eficiéncia) utilizando
madeira, um recurso renovavel,
biomassa, ou até residuos e na
auséncia de petréleo ou gas na-

tural, por exemplo, durante ca-
réncia de combustivel.

Tem um ciclo de carbono fecha-
do, contribuindo menos para o
aquecimento global sendo, apa-
rentemente, ambientalmente
sustentavel.

Os dispositivos podem ser fabri-
cados com relativa facilidade em
momentos de crise energética
utilizando materiais baratos e de
facil aquisigao.

Tem uma queima mais limpa
do que a madeira e a gasolina,
produzindo pouca ou nenhuma
fuligem. Atinge seu verdadeiro
potencial quando usado em apli-
cacdo estacionaria, sendo viavel
em cogeragdo de pequena es-
cala e producao de dgua quente
para aquecimento residencial,
por exemplo.

Mas como “néao ha bela sem se-
ndo” falamos de dispositivos de
grande volume e pouco praticos,
inestéticos, para colocar, por
exemplo, num automoével. Velo-

0s combustiveis tornam-se num bem

escasso e isso gera aumento de precos,

nao s na gasolina e no gasdleo, mas em

quase tudo o mais, que tem que suportar J

0s custos de producao e de transporte.
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cidade de partida lenta. O que
quer dizer que pode levar algum
tempo para aquecer uma quan-
tidade de madeira ou biomassa
até ao nivel de temperatura ne-
cessario e em alguns casos, a ve-
locidade da queima, pode inter-
romper regularmente o processo
de produgdo de gas. Ou seja, se
for aplicado num carro, convém
acionar o dispositivo bem antes
de pensar em arrancar.

A operagdo de paragem é dificil.
O calor residual continua a pro-
duzir gas, que durante um certo
tempo deixa o gaseificador sem
controle, ou tem de ser consumi-
do por um queimador.

A umidade da madeira e o va-
por de dgua gerados pela con-
densacgdo do gas, refrigeracdo e
processo de filtragem produzem
alcatrdo vegetal, que necessita
de tratamento de aguas residu-
ais especifico. Este tratamento
requer cerca de 25 a 35% da
energia do gas criado.

O gés combustivel primério pro-
duzido durante a gaseificacédo é
o monodxido de carbono, produ-
zido intencionalmente, e poste-
riormente queimado em didxido
de carbono pelo motor, junta-
mente com os gases combusti-
veis restantes. Aqui o problema
cresce, pois sabemos bem o que
quando somos expostos a0 mo-
néxido de carbono, ndo vai cor-
rer bem...

Independentemente dos “pros e
contras” o certo € que o gasogé-
nio foi solugdo num periodo de
escassez e como "“a necessidade
aguca o engenho”, vamos a ver
o que nos traz o futuro, para so-
lugdes rapidas e eficientes, que
nos permitam manter a mobili-
dade, com custos econémicos e
ambientais reduzidos.
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Crise ENERGETICA

Crise energetica
a solucao esta nas renovaveis?

A guerra na Ucrania alterou profundamente o panorama
social, geopolitico e econdmico atual, agora marcado
pela incerteza, vulnerabilidade e volatilidade, com
consequéncias nos mercados globais e nos precos da
eletricidade, do gas natural, carvao e combustiveis.
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4 0factodea Europa estar a atravessar uma mudanca
de paradigma em termos energéticos estd diretamente
relacionado com o preco da eletricidade, uma vez que
centrais alimentadas por carvao estao a fechare o
recurso as fontes renovaveis é cada vez maior

OM OS PRECOS da energia

a atingirem maximos histori-
cos, em pouco mais de um més a
crise ja afeta a carteira dos portu-
gueses e os efeitos continuardo
a sentir-se no futuro. Mas seré o
conflito na Ucrénia a Unica razdo

para o aumento do valor da ele-
tricidade, gés natural e combus-
tiveis fésseis?

Na verdade, o prego da eletrici-
dade ja esté a ser afetado ha al-
gum tempo, entre outras razoes,

pelos compromissos politicos de
descarbonizacdo dos consumos
até 2050, através da reducdo ao
maximo da utilizacdo de com-
bustiveis fosseis. Além disto, a
menor produgao de eletricidade
a partir de fontes renovaveis, o
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Crise ENERGETICA
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Os precos dos combustiveis
fosseis, como o petrdleo e
gas natural, continuariam a
subir mesmo que o conflito
na Ucrania terminasse hoje.

GreenFUTURE AUTOMAGAZINE -

aumento do custo do gas natu-
ral e das licengas de emissdo de
CO2, bem como o aumento da
procura de energia apds a reto-
ma da atividade econémica pds-
-confinamento sdo outras das
razdes para os elevados pregos
que estamos a pagar pela eletri-

cidade.

Embora os sistemas energéti-
cos estejam num processo de
transicdo para se tornarem mais
verdes, das metas da UE para a
libertacdo da dependéncia do
gas natural estejam a ser cum-
pridas e de o seu consumo ter
diminuido face aos anos an-
teriores, a verdade é que este
continua a ser o segundo com-
bustivel mais usado nos esta-
dos-membros da UE. Acresce
que, depois do periodo de con-
finamento, a retoma dos neg6-
cios levou a um aumento da
procura, provocando um dese-

N°16 - ABR 22

quilibrio entre oferta e procura,
e os stocks estdo mais baixos
do que o normal devido ao in-
verno muito frio, a reducdo do
fornecimento de gés prove-
niente da Noruega (devido as
operagbes de manutengao nas
estagoes de processamento), e
porque o fornecimento a partir
da Russia continua limitado.

Mas claro que o confronto en-
tre a Russia e a Ucrania também
mexe com a economia, tendo
os mercados energéticos, nas
semanas anteriores a invasao
russa, antecipado a tensdo que
se vivia, 0 que se repercutiu no
quase imediato aumento no
preco dos combustiveis liquidos
e gas natural. Afinal, a Unido
Europeia depende das impor-
tagbes de gas natural de paises
fora do bloco europeu, nomea-
damente da Russia, que repre-
sentou cerca de 43% do total



das importagdes comunitérias
de energia em 2020.

O facto de a Europa estar a atra-
vessar uma mudanga de para-
digma em termos energéticos
estd diretamente relacionado
com o preco da eletricidade,
uma vez que centrais alimenta-
das por carvdo estdo a fechar e
o recurso as fontes renovaveis é
cada vez maior. Na Noruega, por
exemplo, nao se verificou um
aumento do preco na eletricida-
de, porque o pais utiliza energia
produzida quase exclusivamente
de fontes hidricas. Portugal, por
seu lado, recorre a um sistema
misto, em que cerca de 50% da
eletricidade provém de energias
renovaveis e o restante provem
de gas natural outro combustivel
féssil — nomeadamente carvao,
até ao encerramento da Central
Termoelétrica do Pego.

No entanto, o momento que

atravessamos expde os limites
destas fontes de energia: por-
que a tecnologia de armazena-
mento em grande escala é inci-
piente e a produgdo depende
de fatores climéaticos, fora do
controlo humano, a capacida-
de de producgéo de eletricidade
‘verde’ é por natureza instavel,
mantendo, por isso, os paises
dependentes das importacoes
de hidrocarbonetos.

A crise energética que a Euro-
pa atravessa — e que fustiga a
carteira dos cidaddos - pede,
segundo os especialistas, a
aceleracdo da transicdo ener-
gética, uma vez que Os precos
dos combustiveis fésseis, como
o petréleo e gés natural, conti-
nuariam a subir mesmo que o
conflito na Ucrénia terminasse
hoje. O desenvolvimento e im-
plementacado de solugdes reno-
vaveis, que ja constam previstas
no plano de descarbonizacao da

EU, deve assim ser incentivado.
Com o desenvolvimento destas
solugbes, a diminuicdo da de-
pendéncia energética externa
da UE comeca finalmente a ser
delineada, para que nao seja
uma arma de ameaga a segu-
ranca dos cidadados, sobretudo
num futuro em que se prevé o
recrudescimento das tensdes
geopoliticas.

4 Sera o conflito na
Ucrénia a tnica razao
para 0 aumento do valor da
eletricidade, gas natural e
combustiveis fosseis?
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Recompensas e punicoes
para uma melhor mobilidade

[
iy
l}':
A L

- : = _..ﬂ_h Texto de Stefan Carsten - _

L

Como é que os governos e as cidades podem gerir e
orientar melhor a mobilidade? Esta é uma questao que
ganha relevancia a medida que entramos numa época
de transformacoes criticas: a transicao energética dos
combustiveis fosseis para combustiveis pos-fosseis, a
transicao de um paradigma de transporte centrado no
automével para modos sustentaveis; e, finalmente, a
transicao espacial das ruas para espacos de mobilidade.
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M EXEMPLO para contex-

tualizagdo: o novo incentivo
de mobilidade sustentavel para
os cidaddos de Bruxelas, chama-
do Bruxell'air, foi recentemente
anunciado pelas autoridades da
Regido Bruxelas-Capital. A ideia
por detras da mudanga ¢é facilitar
a transicao na cidade para mo-
dos de transporte menos inten-
sivos em carbono.

Cada vez mais paises utilizam a
abordagem de ‘recompensa e
punicdo’ para encorajarem 0s
cidaddos trocarem os seus auto-
moveis pessoais por modos de
mobilidade sustentavel. A minha
mae, que completa 81 anos nes-
te verdo, e que nunca conduziu
um carro mas pedala cerca de
5.000 km por ano, recebeu re-
centemente um ano de transpor-
te publico gratuito para devolver
a sua carta de conducdo (adivi-
nhem o que é que ela fez...).

A Regido de Bruxelas-Capital
nao € excecao. A Bruxell'air ofe-
rece um incentivo até 900 euros,
destinado a equipamentos de
ciclismo, transporte publico ou
servicos de partilha de carros a
todos os cidaddos que cance-
lem o registo automével junto
das autoridades locais. Criada
em 2006, a Bruxell'air sofreu re-
centemente algumas alteracdes,
sendo de destacar o aumento
do incentivo de 500 para 900
euros. O programa passara
também a ser fiscalizado pe-
las autoridades ambientais da
cidade, uma vez que houve
casos de pessoas que
voltaram a registar

0S seus carros

apos recebe-

rem os subsi-
dios.

Nos  dlti-
mos anos,
esta abor-
dagem en-

volvendo recompensas foi bem
sucedida, pois tem atraido cada
vez mais pessoas. Em 2018, 900
pessoas receberam o incentivo,
e o numero subiu para 1.200 em
2019. Contudo, em 2020, o nu-
mero de inscrigdes desceu para
1.049, uma vez que o sistema de
compensagao foi reestruturado e
houve dificuldade em convencer
mais pessoas a abdicar dos seus
veiculos. E, claro, a pandemia
também teve uma quota-parte
significativa neste decréscimo.

Os subsidios variam consoante
os rendimentos anuais do indivi-
duo e dos agregados familiares,
sendo maiores quanto mais bai-
xos forem os rendimentos. Pes-
soas com incapacidade recebem
o valor mais alto de 900€, inde-
pendentemente do seu rendi-
mento. Por fim, tal como foi dito,
assim que os cidadaos recebem
os seus incentivos, podem esco-
lher o meio de transporte que

substituird o seu carro e, caso
ndo seja gasta a totalidade do
dinheiro, o remanescente deve
ser devolvido a cidade.

A abordagem de ‘recompen-
sa e punicdo’ pode funcionar
para algumas pessoas, mas o
que é que é suposto fazerem as
pessoas que nao querem abdi-
car dos seus veiculos pessoais
e para quem esta abordagem
ndo funciona? Pessoas que nao
querem usar o transporte publi-
co ou a bicicleta como forma de
deslocacdo para o trabalho, por
exemplo. Uma potencial solugao
passa por criar estratégias que
terdo impacto num maior nime-
ro que pessoas e que levardo a
mudancas mais drasticas.

Existem pressdes ambientais e
de planeamento urbano para
reduzir os veiculos nas cidades
e, como é demonstrado pela
Bruxell'air, algumas recompen-

Cada vez mais paises utilizam a abordagem de ‘recompensa
€ punicao’ para encorajarem 0s cidadaos trocarem os seus
automaveis pessoais por modos de mobilidade sustentavel.
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Nao me censurem,
Mas nao consigo deixar
de sorrir sempre que
passo por um posto de
abastecimento.

Stefan Carsten, consultor e especialista nas dreas do futuro das cidades e da
mobilidade, vive o futuro ha mais de vinte anos. E um dos responsaveis pelo inicio
da transicdo da industria automdvel de um setor centrado no veiculo para um setor

sas sdo eficazes para algumas
pessoas, mas nao funcionam
para todos. No entanto, hd uma
pressdo significativa, ndo apenas
pelas relevantes preocupagdes
ambientais. Portanto, a questao
permanece: o que é que fazem
as pessoas que precisam dos
seus veiculos, ou ndo estdo dis-
postas a livrarem-se deles? A
dependéncia dos seus veiculos
por parte de algumas pessoas
é complexa e uma recompensa
simples como a da Bruxell'air
ndo abrange todas as situagdes.
Solugdes como subsidiar o traba-
lho remoto, transportes publicos
mais baratos ou outras formas de
mudar os héabitos de transporte
poderao funcionar para um nu-
mero mais alargado de pessoas.

Obviamente, introduzir algumas
punicdes na equagdo pode abre-
viar a solugcdo. Uma das maiores
punicdes é — pelo menos neste
momento — o pre¢o dos combus-
tiveis. Atualmente, perguntam-
-me muitas vezes qual é a minha
opinido sobre o assunto. Ndo me
censurem, mas nao consigo dei-
xar de sorrir sempre que passo
por um posto de abastecimento.
Tenho esperanga de que os pre-
cos dos combustiveis facam as
pessoas pensar em alternativas
e, mais importante, conscienciali-
zem as autoridades responsaveis
pelos transportes da urgéncia de
mudar as politicas vigentes. Mais
uma vez para contextualizar: a Eu-
ropa tornou-se mais dependente
da energia russa porque conti-
nuamos a consumir mais energia
do que a que produzimos e as
nossas maiores fontes de energia

centrado na mobilidade. Hoje em dia, vive e trabalha em Berlim.

continuam a ser o petréleo e o
gas. No momento da invasao rus-
sa da Ucréania, a Europa importa-
va 40% do seu gas natural e 30%
de crude e petréleo refinado da
Russia, com a procura a ndo dar
sinais de abrandamento. Tanto os
consumidores como os governos
gostam de energia barata e fia-
vel, e isto é parte do problema.
Precos baixos promovem o con-
sumo, como comprovam os SUV,
que representam 80% das vendas
de automdveis novos nos EUA e
cerca de metade das vendas na
Europa: os consumidores estdo
agora presos aos veiculos erra-
dos numa época de aumento dos
precos dos combustiveis. E isto é
perigoso para politicos que que-
rem ser reeleitos.

A estratégia de ‘recompensa e
punicdo’ pode ser aplicada a
compra de veiculos. Por exemplo,
quem comprar um veiculo com
emissdes de CO2 abaixo de um
limite pré-determinado recebe
um subsidio, um bdnus. Veiculos
com altas emissdes sdo, por seu
lado, penalizados com impostos.
Isto tornara mais atrativa a com-
pra de veiculos mais econémicos
e livres de emissdes. Em parti-
cular, tecnologias de conducdo
inovadoras e isentas de emissdes
beneficiam de um sistema de re-
compensa e punigdo baseado
nas emissdes diretas de CO2. A
atragdo da recompensa é refor-
cada pela repulsa da penalizagao
— em contraste direto com uma
simples politica de subsidios a
compra ou beneficios fiscais para
automoveis elétricos.
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Tema DE CAPA

PEUGEOT

0 Green Future
AutoMagazine experimentou
0 novo Peugeot 308 hibrido
plug-in, na sua versao mais
recente, que chegou ao
mercado nacional este ano
para conquistar as estradas
portuguesas.
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STA NOVA versao, ja inseri-

da na rejuvenescida identida-
de da marca francesa, apresen-
ta-se com um design desportivo,
sofisticado e aerodindmico.
Na frente, destacam-se o novo
simbolo da marca francesa no
centro de uma grelha redese-
nhada que da um efeito tridi-
mensional e uma sensagdo de
dinamismo e, claro, as ‘garras’
LED, marca da nova geragao de
modelos Peugeot.

Além disso, estd maior: mais
comprido (cerca de 11 centime-
tros) e mais largo (mais 5,5 cm na
distancia entre eixos), o que signi-
fica mais espago no interior.

Em conformidade com a revolu-
¢do exterior, o interior também
sofreu mudangas muito positivas,
nomeadamente com um novo
sistema de infotainment centra-
do no ecrd de 10 polegadas e
um painel de instrumentos 100%
digital, que conta com um efeito
3D na versao GT.

O volante, pequeno e compac-
to, como ja é assinatura da mar-
ca francesa, estd dotado de sen-
sores que detetam as méaos do
condutor quando estdo ativadas
as ajudas a conducao.

E por falar em sistemas de ajuda
a condugdo, o novo modelo Peu-
geot 308 estd equipado com um
Pack Drive Assist 2.0 para a con-
ducdo semiautébnoma de nivel 2
que inclui Cruise Control adaptati-
vo com fungao Stop and Go, ajuda
a manutencao do veiculo na faixa
de rodagem e adiciona trés novas
fungbes para vias com dupla faixa
de rodagem: a mudanca semiau-
tomatica de faixa, recomendagéo
antecipada da velocidade e adap-
tacdo da velocidade em curva (oti-
miza a velocidade em funcdo do
angulo da curva).

Travagem automatica de emer-
géncia, alerta de risco de colisdo,

« & p versio ensaiada conta com um motor elétrico de
81 kW (110 cv) e um motor PureTech 1.2 a gasolina de
180 cv (132 kW), para uma poténcia combinada de 225 cv.

vigilancia de longo alcance do an-
gulo morto, alerta de trafego pos-
terior nas manobras de marcha-
-atrds e ajuda ao estacionamento
360° através de quatro camaras
sdo outras propostas tecnologicas
que equipam este 308.

Todos os comandos relaciona-
dos com a condugdo estdo po-

sicionados do lado do condutor,
como o seletor de condugdo e o
seletor de modos de conducéo
(com modos ’Electric, ‘Hybrid’,
‘Eco’, ‘Normal’ e ‘Sport’.

A versao topo de gama, a GT,
estd equipada com um sistema
de som de alta fidelidade FO-
CAL com 10 altifalantes.
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Tema DE CAPA

A gama do novo Peugeot 308 in-
clui duas versdes hibridas plug-
-in. Em termos de desempenho,
a versdo ensaiada pela equipa
do Green Future AutoMagazine
conta com um motor elétrico
de 81 kW (110 cv) e um motor
PureTech 1.2 a gasolina de 180
cv (132 kW), para uma poténcia
combinada de 225 cv. Conta
ainda com uma caixa automati-
ca eletrificada de 8 velocidades
e-EAT8. A velocidade maxima é
de 235 km/h.

A bateria de 12,4 kWh de capa-
cidade pode ser carregada em
menos de 4 horas numa wallbox
de 3,7 kW e disponibiliza energia
para uma autonomia estimada
de 60 km em modo totalmente
elétrico.

A outra opgao é a Hybrid 180
e-EAT8 de duas rodas motri-
zes, com um motor PureTech de
150 cv e 0 mesmo motor elé-
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trico de 81 kW. Em termos de
autonomia registam-se os mes-
mos 60 kmm em modo elétrico.
O valor dos modelos hibridos

comega nos 37.350 euros para a
proposta Hybrid de 180 cv, e de
43.000 euros para a versao topo
de gama de 225 cv.

NAO PERCA em breve o Minuto Automagazine do
Peugeot 308 hibrido plug-in em www.greenfuture.pt
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COLUNA DE Opiniao

um mundo volatil, incerto e at¢
incompreensivel: aceite e siga em frente!

E mesmo caso para dizer:
“Aceite e siga em frente,
pois vai doer menos!” Mas
nao estou certo de ser bem
assim, com pouca dor. Vai
doer a quase todos, e uma
das varidveis, entre muitas,
nao controlaveis é a energia,
assim como a sua producao,
utilizacao e preco.
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GEOECONOMIA e a geo-

politica mundial tém grande
impacto em muitas das cadeias
de abastecimento mundiais, es-
pecialmente a automoével, que
dividiu as varias especialidades
de componentes por muitas re-
gides. E o que isto significa para
o setor automovel? E para a mo-
bilidade? Significa que muita
coisa mudou e vai mudar nova-
mente.

Embora ja todo o ecossistema do
cluster automével estivesse em
profunda transformagdo, numa
aceleragdo para a eletrificacao,

ABR 22

agora temos um novo dado para
colocar ainda mais entropia no
sistema: a guerra entre a Rus-
sia e a Ucrania. E o que esta em
causa nao é apenas o prego dos
combustiveis fosseis e também
da energia elétrica. E bem mais
do que isso. E é tdo significati-
vo que o outlook de producao
de automoveis para 2022 e 2023
ja indica uma contragdo em 5
milhdes de unidades (Auto fore-
caster S&P Global Mobility). Mais
precisamente, estima-se que o
numero de veiculos produzidos
caia para 81,6 milhdes em 2022
e para 88,5 milhdes em 2023.



E a causa adicional serd o gas
de néon ucraniano e o palddio
russo, que sao parte fulcral na fa-
bricagdo de chips (entre outros).
Sédo significativas as disrupgdes
em muitas das cadeias de abas-

tecimento, seja no setor auto-
moével seja noutros. As cadeias
de valor globais foram realmente
colocadas a prova nos Uultimos
dois anos de pandemia e estdo
a ter o seu Ultimo teste de resi-
liéncia com esta guerra, embora
— sejamos honestos — com muita
especulagdo de diversos atores
econdmicos.

Podemos mesmo afirmar que
aquilo que observdmos como
volatil durante a pandemia pas-
sou a nao ser confidvel: a incer-
teza vai para além da inseguran-
ca e desagua em ansiedade; e a
ambiguidade de muitas variaveis
ndo controladas traduz-se, ago-
ra, em grande incompreensao.
Este conflito j& estd a causar
problemas logisticos  sérios,
bem como a escassez de com-
ponentes criticos. E, note-se,
podemos ainda estar no inicio
de algo duradouro, sabendo
quando comegou, mas ignoran-
do quando termina. Espera-se
que a produgdo automoével na
Europa sofra a maior diminui-
¢cdo como regido em analise, de
acordo com a S&P.

Cerca de 45% das cablagens elé-
tricas fabricadas na Ucrénia sao
normalmente exportadas para a
Alemanha e Poldnia, colocando
os fabricantes alemaes em ele-

vada exposigao. Marcas como a
VW e BMW estdo entre as mais
impactadas desde o inicio da
invasdo. A isto, temos de juntar
um nudmero significativo de fa-
bricas a parar na Russia, assim
como a quase totalidade das
marcas a assumirem as perdas
das vendas no territdrio russo,
pois suspenderam a sua presen-
ca no mercado.

E como fica a mobilidade mais
verde e suave com estes precos
dos combustiveis? Julgo que sai
beneficiada no curto prazo por
mudanga de comportamentos,
embora muitos dos héabitos de
deslocacdo ndo mudem de uma
forma tdo rédpida como mudam
os pregos. Ou, no limite, que se
tornem permanentes no futuro.

Vejamos, como exemplo, o prego
das baterias a cair nos uUltimos 20
anos. Facto é que, desde 2020,
o niquel, o litio e outros metais
que as compdem tém subido de

Estima-se que o nimero de veiculos produzidos caia para 81,6 mi-
Lhes em 2022 e para 88,5 milhoes em 2023. E a causa adicional sera
0 gas de néon ucraniano e o paladio russo, que sao parte fulcral na

fabricacao de chips
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As cadeias de valor
globais foram realmente
colocadas a prova nos Gltimos
dois anos de pandemia e estao
a ter o seu ultimo teste de
resiliéncia com esta guerra,
embora - sejamos honestos
- com muita especulacao de
diversos atores econdmicos.

preco de forma bastante signi-
ficativa (0 mdédulo mais caro de
um carro elétrico, 30% do preco
total em média, é a sua bateria).
E a guerra veio introduzir ainda
maior especulagdo. Ou seja, os
precos vao provavelmente de-
morar a baixar. E, sendo assim,
menos acessiveis a maioria da
populagdo. Em média, em ter-
mos de modelos comparaveis
em preco, um carro elétrico é
35% mais caro que um carro com
motor a combustio.

Além disso, temos também o
aumento do prego por kWh (qui-
lowatt-hora) de energia elétrica
no mercado grossista, no meio
de uma grave crise energética
na Europa (pode ainda nem ter
sido notado o impacto). Junte-se
a falta de carros novos, em que
as entregas estdo com meses de
espera. Serd que a mobilidade
elétrica vai passar por um perio-
do de pausa ou arrefecimento no
crescimento?

de negdcios internacionais.
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Note-se que, segundo alguns
especialistas, ao ritmo em que
estiveram as vendas de elétricos
em 2020/2021, esperava-se que
o mundo dos automodveis 100%
elétricos chegasse a uma parida-
de de preco, com os mais con-
vencionais veiculos a combustio,
em 2024 ou 2025. E, provavel-
mente, ja ndo vai ser assim. Para
além disso, esperava-se que em
2030, em termos de quantidades
produzidas, 50% da produgédo da
maioria das marcas ja fosse de
modelos elétricos. Para os mais
distraidos, a meta a atingir para a
frota de passageiros em Portugal,
até ao final desta década, seria
de 30% de veiculos elétricos.

Sdo, entdo, tempos de transicado

profunda entre épocas e entre
ciclos de tal maneira transfor-
macionais que — como ja referi
noutro artigo aqui na Revista,
exagerando — sdo quase uma
mudanca de era (e ndo uma era
de mudanca!).

As mudancas estruturais ao nivel
do modelo social, politico e eco-
némico terdo um forte impacto
na velocidade da eletrificacdo e
de novos comportamentos de
mobilidade. Estejamos atentos,
aprendendo a aprender, com
grande adaptagdo, com um pen-
samento antifragil (mais do que
resiliente!), mas também cons-
cientes de que momentos “me-
nos bons” sempre precederam
momentos bons.

P.S.: Aproveito esta oportunidade para deixar um abrago especial ao
povo ucraniano, enviando forca, esperanga e muita fél
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José Carlos Pereira é engenheiro do ambiente, com MBA Executivo em Gestao
Empresarial. E business expert, consultor, formador e speaker na drea comercial e
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_Kincsem Hyper-GT

Homenagem
3 a uma lenda

Kincsem, lendaria égua de
corrida puro-sangue cujo

recorde de invencibilidade
se mantém desde o século

XIX, é a inspiracao para um
novo hipercarro elétrico, o
Kicsem Hyper-GT.
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SSINADO POR lan Callum,

ex-designer da Jaguar res-
ponsavel pelo C-X75, o Kicsem
Hyper-GT é um projeto que con-
ta também com o envolvimento
da Mclaren, responsavel pela
parte da motorizagdo e bateria, e
pela Ricardo PLC, que se encar-
rega do sistema de hidrogénio.
Isto porque o Kincsem Hyper-GT
serd um automoével 100% elétri-
co com quatro motores MclLaren
por roda, e um motor a hidrogé-
nio que funcionard como exten-
sor de autonomia.

Um plano mais sustentavel e
igualmente promissor, relativa-
mente ao inicialmente previsto,
que incluia um motor V12 a ga-
solina para aumentar o alcance.
E ndo vale a pena ficarmos de-
siludidos, pois a empresa Ricar-
do PLC desenvolveu um sistema
de injecao direta que permite ao
motor a hidrogénio fornecer um
nivel de poténcia semelhante ao
de um motor a gasolina equipa-
ravel.

Além dos motores elétricos, o
Kincsem Hyper-GT contara, ain-
da, com inversores produzidos
pela McLaren, assim como siste-
mas de tracdo e uma bateria de
alto desempenho. A bateria serd
relativamente ‘pequena’, o per-
mitindo-lhe ter um peso inferior
ao dos seus principais concorren-
tes. A poténcia total serd de 500
kW, o equivalente a 670 cv. Tanto
0s motores como 0s inversores
estabelecem novos padrées em
termos de tamanho, peso e efici-
éncia, gracas ao uso da tecnolo-
gia de carboneto de silicio com
que serao produzidos.

O Kicsem Hyper-GT néo se apro-
ximaréd de um supercarro equi-
pado com motor de combustdo
interna apenas na poténcia, uma
vez que os designers pretendem
dar ao carro um som de motor
de alto desempenho que varia
consoante a velocidade, além de
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@ 0s designers pretendem dar ao carro
um som de motor de alto desempenho
que varia consoante a velocidade,
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Limitado a apenas 54 unidades -
0 mesmo numero de corridas vencidas
pela égua Kicsem que o inspira

uma caixa de velocidades tradi-
cional. H4d muitos detalhes ainda
por desvendar, mas a marca afir-
ma querer que Os proprietarios
tenham uma relagdo quase tele-
patica com o carro, sentindo-se
em harmonia com qualquer con-
trolo de forma totalmente distin-
ta, relativamente a todos os ou-
tros automoveis.

Limitado a apenas 54 unidades
— 0 mesmo numero de corridas
vencidas pela égua Kicsem que
o inspira — o primeiro protétipo
do Hyper-GT, denominado XP1,
deverd estar pronto ja no final do
proximo ano. A entrega dos pri-
meiros exemplares estéd prevista
para o inicio de 2025, com cada
proprietario a ter ‘apenas’ de de-
sembolsar cerca de 3 milhdes de
euros.

42 GreenFUTURE AUTOMAGAZINE - N©°16 - ABR 22
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FST 10d: De FS 09e a FST 10d

0 FST 10d é uma adaptacao
do ultimo protétipo da
equipa, o FST 09, para

um veiculo auténomo.

Isto significa que varios
componentes tiveram de
ser integrados no design
original, o que apresentou
muitas dificuldades, uma
vez que a implementacao
destes componentes nao
foi considerada aquando do
design do FST 09e.

S OBJECTIVOS do primeiro

veiculo driverless da equipa
centraram-se na fiabilidade, aces-
sibilidade e facilidade de manufa-
tura, e a integracdo destes siste-
mas foi directamente influenciada
por estes mesmos objectivos.

O nucleo do sistema auténomo
é a unidade de processamento
que controla o automovel. E um
componente grande e pesado e
0 seu posicionamento pode alte-
rar o equilibrio do peso do veicu-
lo de forma bastante dramatica.
A sua integracdo exigiu alguma
consideracdo em relacdo ao sis-
tema de arrefecimento, uma vez
que a unidade utilizada depende
de um conjunto de alhetas dis-
postas de modo a arrefecer pas-
sivamente os componentes do
PC. A localizacdo dos sensores
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foi também um factor, uma vez
que cabos mais longos podem
criar perda de sinal ou captar
mais ruido a partir do chassis ja
repleto de electrénica. Foram
considerados varios locais para o
PC e foi definido um compromis-
so entre acessibilidade, desem-
penho de arrefecimento e equi-
librio do veiculo, o que resultou
na instalagao da unidade de pro-
cessamento nos sidepods. Esta
mostrou-se ser uma boa solucédo
que garante uma boa estanqui-
cidade a dgua e também minimi-
za o deslocamento do centro de
gravidade. Para fixar o PC ao mo-
nocoque, foi concebido um con-
junto de dois suportes, com op-
timizacao de topologia a fim de
minimizar o peso quando aliado
a uma liga de aluminio de grau
aeroespacial. Estas pecas foram



fabricadas utilizando o corte por
jacto de &gua, uma técnica muito
comum e acessivel.

A comunicacdo de emergéncia
com o sistema auténomo ¢ feita
através do RES (Remote Emer-
gency System). Neste sistema, a
informagdo enviada pela equipa
é recebida pela antena que pos-
teriormente ativa o sistema de
emergéncia. A colocagdo desta
antena teve de ser feita de modo
maximizar a recepgdo de sinal,
pelo que foi escolhido um ponto
alto no Main Hoop, oferecendo
tanto alcance como protecgdo
para o equipamento. Uma vez
que a antena ndo é um compo-
nente pesado, foi concebido um
suporte simples em PETG.

Uma integragdo cuidadosa dos
sensores é uma parte impor-
tante do sucesso de um veiculo
auténomo, pois € muito impor-
tante correlacionar correctamen-
te a posicdo no mundo real dos
sensores e as coordenadas des-
tes sensores nos homélogos do
sistema autonomo. Isto é espe-
cialmente relevante em sistemas
de visao computacional, como
o LiDAR e a cdmara. O principal
objectivo na integracdo destes
ultimos foi encontrar a localiza-
cdo correcta no veiculo onde es-
tes poderiam ser montados para
maximizar o seu desempenho.

A camara principal foi montada
no Main Hoop, uma vez que esta
estrutura é rigida e pode ser uti-
lizada para fixar com seguranca
a cAmara a altura de visdo. Este
acessério foi concebido utilizan-
do os beneficios da impressdo
3D e da tecnologia SLS. Para mi-
nimizar o peso e o arrasto aero-
dindmico, este sistema de mon-
tagem foi criado utilizando flaps
neutros e um perfil alar com ar-
queamento neutro. Para criar um
acessorio rigido e resistente, foi
utilizado PA 12 (poliamida) para
a sinterizagdo, uma vez que este

Uma integracao cuidadosa dos
sensores € uma parte importante do
sucesso de um veiculo autonomo.

método permite imprimir formas
e estruturas ainda mais comple-
xas sem limites geométricos.

Para o LiIDAR, as consideracdes
foram semelhantes, e a localiza-
cao ideal encontrada foi na par-
te da frente do carro, abaixo do
nariz. Isto garante que existem
poucas ou nenhumas obstrucdes
entre o sensor e 0s cones que se

pretendem detectar. Este sensor
¢é "protegido” pela asa dianteira
do carro com um suporte feito
com PETG, que impede qual-
quer cone ou outro objecto de
colidir com o LiDAR. Mais uma
vez, o corte por jacto de dgua foi
utilizado para fabricar o sistema
de fixagdo, utilizando a optimiza-
¢ao de topologia para criar uma
estrutura segura e leve.
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Automoveis Hibridos Plug-in

O PHEV disponibiliza uma bateria de maior capacidade, conferindo-lhe
maior autonomia em modo elétrico (normalmente a rondar os 50/60 km). A
alimentac&o desta bateria é reforcada pela tomada de carregamento (como

num VE), dai o termo Plug In (conectar]

Automoveis Mild-Hibridos

Nestes modelos, para além de um sistema Stop&Start evoluido, encontramos
um motor elétrico de alta tensao que permite disponibilizar a travagem
regenerativa e o Torque Assist (assisténcia ao binario motor), permitindo ao
veiculo um maior aproveitamento do rendimento do motor de combustao. Est
sub categoria esta associada as primeiras geracdes de veiculos hibridos.




AUDI E-TRON GT QUATTRO

4

Autonomia: 452 km - 487 km
Aceleracao: 4,1 seg
Velocidade méxima: 245 km/h

Carregamento: 22 min (carregamento rapido

até aos 80%)
Preco: desde 106.618

AUDI E-TRON 50 QUATTRO

Autonomia de Conducao (WLTP): Até 417 km
Velocidade Maxima: 200km/h (Limitado)
Carregamento Rapido: 30 minutos
Carregamento Normal: 8h30 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 5.7 segundos
Preco:

AUDI E-TRON 55 QUATTRO

Autonomia de Conducdo (WLTP): Até 360km
Velocidade Maxima: 200km/h (Limitada)
Carregamento Rapido: 30 minutos
Carregamento Normal: %h

Aceleracdo (0-100km/h): 5.7 segundos
Preco:

BMW I3

Autonomia de Conducado (WLTP): Até 260km
Velocidade Maxima: 150km/h
Carregamento Rapido: 40 minutos
Carregamento Normal: 4h15 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 7.3 segundos
Preco:

BMWI3 S

CITROEN E- C4

Autonomia de Conducdo (WLTP): 260km
Velocidade Maxima: 160km/h
Carregamento Rapido: 40 minutos
Carregamento Normal: 4h15 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 6.9 segundos
Preco:

BMW IX3

Autonomia (WLTP): 350km

Velocidade maxima: 150km/h
Carregamento rapido: 100kW - 30 minutos
Carregamento lento: 7,4kW - 7h30
Aceleracao (0-100km/h): 9,7 segundos
Preco: nao revelado

CUPRA EL-BORN

Autonomia de Conducao (WLTP): 460km
Velocidade Maxima: 180km/h (limitada)
Carregamento Rapido: 34 minutos
Carregamento Normal:

Aceleracdo (0-100km/h): 6.8 segundos
Preco: Desde 80.000

CITROEN AMI

Autonomia: 75 km
Velocidade maxima: 45 km/h
Carregamento: 3h
Preco: desde 7.350

CITROEN CO

Autonomia de Conducao (WLTP): 150km
Velocidade Maxima: 130km/h
Carregamento Rapido: 30 minutos
Carregamento Normal: 6h

Aceleracdo (0-100km/h): 15.9 segundos
Preco: 30.647
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Autonomia (WLTP): 500km
Velocidade maxima: nao revelada
Carregamento rapido:

Aceleracdo (0-50km/h): 2,9 segundos
Preco: ndo revelado

DS 3 CROSSBACK E-TENSE

Autonomia de Conducao (WLTP): 300km
Velocidade Maxima: 150km/h
Carregamento Rapido: 30 minutos
Carregamento Normal: 7h 45 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 8.7 segundos
Preco: A partir 46.200

FIAT 500E

Autonomia de Conducao (WLTP): 320km
Velocidade Maxima: 150km/h
Carregamento Réapido: 30 minutos
Carregamento Normal: 4h

Aceleracdo (0-100km/h): 9 segundos
Preco: 34.900



FORD MUSTANG MACH-E

Autonomia de Conducao (WLTP): 450km
Velocidade Maxima: 180km/h (Limitado)
Carregamento Rapido: 40 minutos
Carregamento Normal: 9h30 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 7 segundos
Preco: A partir de 50.000

HYUNDAI KAUAI ELECTRIC

HONDA E

.“"'- -

Autonomia de Conducao (WLTP): 313 km
Velocidade Maxima: 145 km/h
Carregamento Rapido: 30 minutos
Carregamento Normal: 5h30 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 9.5 segundos
Preco: 37.355,00

JAGUAR I-PACE

Autonomia de Conducao (WLTP): 449km
Velocidade Maxima: 167km/h
Carregamento Rapido: 54 minutos
Carregamento Normal: h35 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 7.6 segundos
Preco: 45 000

HYUNDAI IONIQ 5

Autonomia: 450 km
Aceleracao: 7,4 seg
Velocidade méxima: 185 km/h
Carregamento: 6h (11 kW)
Preco: desde 50.970

HYUNDAI IONIQ ELECTRIC

Autonomia de Conducao (WLTP): 331 km
Velocidade Maxima: 160km/h
Carregamento Rapido: 54 minutos
Carregamento Normal: 6h05 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 10 segundos
Preco: 38.500

Autonomia de Conducdo (WLTP): 470km
Velocidade Maxima: 200 km/h
Carregamento Rapido: 45 minutos
Carregamento Normal: 12h

Aceleracdo (0-100km/h): 4.8 segundos
Preco: 81.787,99

KIA E-NIRO

Autonomia de Conducao (WLTP): 455km
Velocidade Maxima: 167 km/h
Carregamento Rapido: 45 minutos
Carregamento Normal: 9h

Aceleracao (0-100km/h): 7.8segundos
Preco: Desde 45.500

KIA E-SOUL

Autonomia de Conducao (WLTP): 452 km
Velocidade Maxima: 167 km/h
Carregamento Rapido: 45 minutos
Carregamento Normal: 9h

Aceleracdo (0-100km/h): 7.6 segundos
Preco: Desde 43.000

KIA EVé

Autonomia: 670 km

Aceleracao: 5,2 seg

Velocidade méaxima: 185 km/h
Carregamento: 7h13 min (10-100%)
Preco: desde 49.950

LEXUS UX 300e

Autonomia (WLTP): 400km

Velocidade maxima: 160km/h
Carregamento rapido: 125 kW DC
Carregamento lento: 6.6 kW AC
Aceleracdo (0-100km/h): 7,5 segundos
Preco: 54.000

MAZDA MX-30

Autonomia de Conducao (WLTP): 200Km
Velocidade Maxima: 140 km/h
Carregamento Rapido: 70 minutos
Carregamento Normal: 7h

Aceleracao (0-100km/h): 9.7 segundos
Preco: 34.535

MERCEDES EQC

Autonomia de Conducao (WLTP): 400 km
Velocidade Maxima: 180 km/h (Limitada)
Carregamento Rapido: 39 minutos
Carregamento Normal: 8h 34 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 5.1 segundos
Preco: 79.149,99
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MERCEDES EQS 450+

Autonomia: 785 km
Aceleracao: 6,2 seg
Velocidade maxima: 210 km/h
Carregamento: 10h (11 kW)
Preco: desde 120.000

MERCEDES EQV 300 LONGO

Autonomia (WLTP): 350km

Velocidade méxima: 140km/h
Carregamento Rapido: 110kW (DC) - 45
minutos

Aceleracdo (0-100km/h): 10 segundos
Preco: A partir de 78.608,50

MINI COOPER SE

Autonomia de Conducao (WLTP): 232km
Velocidade Maxima: 150km (Limitada)
Carregamento Rapido: 35 minutos
Carregamento Normal: 3h30 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 7.3 segundos
Preco: 34.400

NISSAN LEAF E+

Autonomia de Conducao (WLTP): 385 km
Velocidade Maxima: 150km/h
Carregamento Rapido: 90 minutos
Carregamento Normal: 11h30 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 7.3 segundos
Preco: A partir de 29.600

50 GreenFUTURE AUTOMAGAZINE -

OPEL CORSA-E

PORSCHE TAYCAN

Autonomia de Conducao (WLTP): 327km
Velocidade Maxima: 150 km/h
Carregamento Répido: 28 minutos
Carregamento Normal: 7h 45 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 8.1segundos
Preco: Desde 29.990

PEUGEOT E-2008

Autonomia de Conducao (WLTP): 388 km-
-412km (Intervalo do modelo)

Velocidade Maxima: 250 km/h
Carregamento Rapido: 15 minutos
Carregamento Normal: 9h15 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 2.8 segundos
Preco: Desde 110.000

RENAULT ZOE

Autonomia de Conducao (WLTP): 320 km
Velocidade Maxima: 150 km/h
Carregamento Rapido: 30 minutos
Carregamento Normal: 7h45 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 9 segundos
Preco: Desde 36.600

PEUGEOT E-208

Autonomia de Conducao (WLTP): Até 395km
Velocidade Maxima: 135 km/h
Carregamento Rapido: 30 minutos
Carregamento Normal: 8h minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 11.4 segundos
Preco: Desde 23.690

RENAULT TWIZY

Autonomia de Conducao (WLTP): 340km
Velocidade Maxima: 150 km/h
Carregamento Rapido: 30 minutos
Carregamento Normal: 7h45 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 8.1 segundos
Preco: Desde 32.500

PEUGEOT ION

Autonomia de Conducao (WLTP): Até 150km

Velocidade Maxima: 130 km/h
Carregamento Rapido: 30 minutos
Carregamento Normal: 5h45 minutos

Aceleracdo (0-100km/h): 15.9 segundos

Preco: Desde 30.390
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Autonomia de Conducao (WLTP):
Velocidade Maxima:

Carregamento Rapido:
Carregamento Normal: 3h30 minutos
Aceleracao (0-100km/h):

Preco: Desde 8.180

RENAULT KANGOO Z.E.

- aw

)

Autonomia de Conducao (WLTP): 230 km
Velocidade Maxima: 130 km/h
Carregamento Rapido: 4h 05 minutos
Carregamento Normal: 8h 46 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 20.3 segundos
Preco: Desde 26.420,4



RENAULT TWINGO ELECTRIC

Autonomia de conducdo (WLTP): Até 270 km
Velocidade maxima: 135 km/h
Carregamento: Carregador AC (22 kW): 1h
(80% carga)

Aceleracdo (0-100km/h): 12,9 segundos
Preco: a partir de 22.000

SEAT MII ELECTRIC

s D
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Autonomia de Conducao (WLTP): Até 360km
Velocidade Maxima: 130km/h
Carregamento Rapido: 30 minutos
Carregamento Normal: 6h

Aceleracdo (0-100km/h): 12.3 segundos
Preco: Desde 21.000

SKODA ENYAQ IV

Autonomia (WLTP): até 500km
Velocidade maxima: até 180km/h
Carregamento rapido:

Carregamento lento:

Aceleracdo (0-100km/h): 6,2 segundos
Preco:

SMART EQ FORTWO 2020

Autonomia de Conducao (WLTP): 135km
Velocidade Maxima: 130km/h
Carregamento Rapido: Até 40 minutos
Carregamento Normal: 4h30
Aceleracdo (0-100km/h): 11.6 segundos
Preco: Desde 22.845

SMART EQ FORFOUR 2020
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Autonomia de Conducao (WLTP): 130km
Velocidade Maxima: 130km/h
Carregamento Réapido: Até 40 minutos
Carregamento Normal: 4h30 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 12.7 segundos
Preco: Desde 23.745

TESLA MODEL 3

o,

Autonomia de Conducao (WLTP): 530 km
Velocidade Maxima: 261 km/h
Carregamento Rapido: 30 minutos
Carregamento Normal: 5h 30 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 3.4 segundos
Preco: Desde 48.900

TESLA MODEL S

TESLA MODEL Y

Autonomia de Conducao (WLTP): 507km
Velocidade Maxima: 217km/h
Carregamento Rapido: 35 minutos
Carregamento Normal: 8h

Aceleracdo (0-100km/h): 5 segundos
Preco: Desde 65.000

TESLA ROADSTER

-

Autonomia de Conducao (WLTP): 1.000km
Velocidade Maxima: + 400km/h
Carregamento Rapido: 45 minutos
Carregamento Normal: 10h45 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 2.1 segundos
Preco: Desde 215.000

VOLKSWAGEN E-GOLF

Autonomia de Conducao (WLTP): 610km
Velocidade Maxima: 250km/h
Carregamento Rapido: 38 minutos
Carregamento Normal: 7h

Aceleracdo (0-100km/h): 3.8 segundos
Preco: Desde 84.990

TESLA MODEL X

Autonomia de Conducao (WLTP): 231km
Velocidade Maxima: 150km/h
Carregamento Rapido: 35 minutos
Carregamento Normal: 5h 15 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 9.6 segundos
Preco: Desde 42.816

VOLKSWAGEN E-UP

Autonomia de Conducao (WLTP): 507km
Velocidade Maxima: 250km/h
Carregamento Rapido: 38 minutos
Carregamento Normal: 7h

Aceleracdo (0-100km/h): 4.6 segundos
Preco: Desde 90.990

Autonomia de Conducao (WLTP): Até 260km
Velocidade Maxima:

Carregamento Rapido:
Carregamento Normal:

Aceleracao (0-100km/h):

Preco: 22.824
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VOLKSWAGEN ID.3

Autonomia de Conducdo (WLTP): 330km
Velocidade Maxima: 150km/h

Carregamento Rapido: 100 kW-30 minutos (80%)
Carregamento Normal:

Aceleracdo (0-100km/h): 7.3 segundos
Preco:A partir de 38.017

VOLKSWAGEN ID.4

Autonomia (WLTP): 300km - 500km
Velocidade maxima: dados nao revelados
Carregamento rapido: dados ndo revelados
Carregamento lento: dados nao revelados
Aceleracao (0-100km/h): dados n&o revelados
Preco: dados nao revelados

VOLVO XC40

Autonomia de Conducdo (WLTP): 400km
(Autonomia Prolongada)

Velocidade Maxima: 180km/h
Carregamento Rapido: 40 minutos
Carregamento Normal: 8h

Aceleracdo (0-100km/h): 4.9 segundos
Preco: Desde 60.000
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Automoveis Hibridos Plug-in

AUDI A6 50 TFSI E QUATTRO

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 40-
53km

Velocidade Maxima: 250km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.6 segundos
Preco: 68.617

AUDI Q5 55 TFSI E QUATTRO

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 40km
Velocidade Maxima: 239km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.3 segundos
Preco: 63.500,47

AUDI A7 55 TFSI E QUATTRO

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 40km
Velocidade M&xima: 250km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.7 segundos
Preco: 84.950

BENTLEY BENTAYGA

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 39km
Velocidade Maxima: 254km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.5 segundos
Preco: 185.164

BMW 330E

BMW X1 XDRIVE 25E

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 55-
59km

Velocidade Maxima: 235km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 6.2 segundos
Preco: 54.621

BMW 745E

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 40-50km
Velocidade Mé&xima: 250km (limitada)
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.2 segundos
Preco: 122.280

BMW 225XE

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 51-53km
Velocidade Maxima: 202km/h

Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 6.7 segundos
Preco: 42.230

BMW 530E

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 52-61 km
Velocidade Maxima: 235km/h

Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 6.2 segundos
Preco: 65.400

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 50-52km
Velocidade Maxima: 192km/h

Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 7 segundos

Preco: 49.350

BMW X2 XDRIVE 25E

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 51-53km
Velocidade Maxima: 193 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 6.8 segundos
Preco: Desde 51.500

BMW X3 XDRIVE 35E

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 41-43km
Velocidade Maxima: 210km/h

Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 6.5 segundos
Preco: Desde 63.220

BMW X5 XDRIVE 45E

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 87km
Velocidade Maxima: 235km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.6 segundos
Preco: 88.250
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Automoveis Hibridos Plug-in

BMW I8

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 52-53km
Velocidade Maxima: 250km/h (limitada)
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 4.4 segundos
Preco: Desde 157.710

CUPRA FORMENTOR

Autonomia em modo 100% elétrico:
Aceleracao: 7 seg

Velocidade maxima: 250 km/h
Carregamento: 3h (wallbox)

Preco: desde 46.567

DS7 CROSSBACK E-TENSE

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 58km
Velocidade Maxima: 235 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.9 segundos
Preco: Desde 57.950

FORD KUGA

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 56 km
Velocidade Maxima: 200 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 9.2 segundos
Preco: Desde 36.120

FORD TRANSIT/TOURNEO CUSTOM

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 52 km
Velocidade Maxima: 157 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): -

Preco: 52.769

HYUNDAI IONIQ PLUG-IN

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): 52-66km
Velocidade Maxima: 178 km/h

Carregamento Normal: 2h 15 minutos
Aceleracdo (0-100km/h): 10.6 segundos
Preco: Desde 41.000

JEEP COMPASS

Autonomia modo elétrico cidade: 51km
Velocidade Maxima: 182km/h
Aceleracao: 7,9 segundos

Preco: 44.700

JEEP RENEGADE

Autonomia modo elétrico cidade: 54km
Velocidade Maxima: 182km/k
Aceleracao: 7,5 segundos

Preco: 40.050
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JEEP WRANGLER 4XE

Autonomia em modo 100% elétrico: 45 km
Aceleracao: 6,4 seg

Velocidade maxima: 156 km/h
Carregamento: 3h

Preco: desde 75.800

KIA NIRO PHEV

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 58km
Velocidade Maxima: 172 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 10.8 segundos
Preco: Desde 34.650

KIA OPTIMA PLUG-IN HYBRID

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 62 km
Velocidade Maxima: 192 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 9.4 segundos
Preco: Desde 43.037

LAND ROVER DISCOVERY SPORT

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): Até 64 km
Velocidade M&xima: 220 km/h

Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 6.6 segundos

Preco: Desde 51.839,84



LANDROVER RANGE ROVER SPORT P400E

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): Até 48 km
Velocidade Maxima: 220 km/h

Carregamento Normal:

Aceleracdo (0-100km/h): 6.7 segundos
Preco: Desde 101.000

MERCEDES CLASSE A 250E

P N

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): Até 69km
Velocidade Maxima: 140 km/h
Carregamento Normal:

Aceleracdo (0-100km/h): 6.6 segundos
Preco: Desde 40.800

MERCEDES C 300E

BTEE

= gl
)

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): 53-57 km
Velocidade Maxima: 250 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.7 segundos
Preco: Desde 53.550

MERCEDES E 300E

MERCEDES CLASSE S 560E

PEUGEOT 3008

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): 50km
Velocidade Maxima: 250km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 6.2segundos
Preco: Desde 127.850

MINI COUNTRY MAN COOPER SE ALL 4

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): Até 57km
Velocidade Maxima: 198 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 6.8 segundos
Preco: Desde 41.805

MITSUBISHI OUTLANDER

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): 59km
Velocidade Maxima: 235 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.9 segundos
Preco: Desde 45.115

PEUGEOT 508

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 54km
Velocidade Maxima: 210 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 8.6 segundos
Preco: Desde 46.505

PORSCHE CAYENNE E-HYBRID

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 45km
Velocidade Maxima: 171 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 10.5 segundos
Preco: Desde 33.000

OPEL GRANDLAND X HYBRID 4

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): 40-45 km
Velocidade Maxima: 250km/h

Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.9 segundos
Preco: 99.277

PORSCHE PANAMERA E-HYBRID

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 50-54km
Velocidade Maxima: 250 km/h

Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.7segundos

Preco: Desde 67.500

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): 63km
Velocidade Maxima: 235km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.9segundos
Preco: Desde 57.670

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): 44-
50km

Velocidade Maxima: 278 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 4.6 segundos
Preco: Desde 121.126
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PORSCHE PANAMERATURBO E-HYBRID

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 44-50km

Velocidade Maxima: 310 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 3.4 segundos
Preco: Desde 202.552

RANGE ROVER EVOQUE

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): 66km
Velocidade Méxima: 221 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 6.4 segundos
Preco: Desde 53.313,20

SUZUKI ACROSS

- 5

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 75km
Velocidade Maxima: 180 km/h
Carregamento Normal:

Aceleracdo (0-100km/h): 6.0 segundos
Preco: Desde 56.822

TOYOTA PRIUS PLUG-IN HYBRID

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): 45km
Velocidade Maxima: 162 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 11.1segundos
Preco: Desde 41.430

TOYOTA RAV4

VOLVO V60 T8

Autonomia em 100% elétrico (WLTP): 75km
Velocidade Maxima: 180 km/h

Aceleracdo (0-100km/h): 6 segundos
Carregamento normal (3.3kW; 230V; 16A): 5
horas

Preco: Desde 54.990

VOLKSWAGEN GOLF GTE

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): 50 km
Velocidade Maxima: 217 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 7.6 segundos
Preco: Desde 46.915

VOLKSWAGEN PASSAT GTE

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 50km
Velocidade Maxima: 225km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 7.4 segundos
Preco: Desde 44.988

VOLVO XC60 T8

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): 53 km
Velocidade Maxima: 180 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.5 segundos
Preco: Desde 69.620
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Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): 45km
Velocidade Maxima: 250 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 4.9 segundos
Preco: Desde 60.196

VOLVO XC90 T8

Autonomia em 100% Elétrico (WLTP): 50km
Velocidade Maxima: 180km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.8segundos
Preco: Desde 83.520

VOLVO V90 T8

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): 60km
Velocidade Maxima: 180km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.3 segundos
Preco: Desde 70.229

VOLVO S90 T8

Autonomia em 100% Elétrica (WLTP): 60 km
Velocidade Maxima: 180 km/h
Carregamento Normal: -

Aceleracdo (0-100km/h): 5.1 segundos
Preco: Desde 70.229



FORD MONDEO HEV KIA NIRO HYBRID LEXUS IS 300H

Consumo: 5.9-8.81 / 100km Consumo: 4.8l/ 100km Consumo: 5.7l/ 100km

Velocidade Maxima: 187km/h Velocidade Maxima: km/h Velocidade Méxima: 200km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 9.2 segundos Aceleracdo (0-100km/h): segundos Aceleracdo (0-100km/h): 8.4 segundos
Preco: Desde 37.740 Preco: Desde Preco: Desde 44.100

HONDA CR-V ELEGANCE HYBRID LEXUS CT 200H LEXUS RC 300H

Consumo: 6.91/ 100km (Combinado) Consumo: 4.8l / 100km (Combinado) Consumo: 6.2l / 100km (Combinado)
Velocidade Maxima: 180km/h Velocidade Maxima: 180km/h Velocidade Maxima: 190km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 8.8 segundos Aceleracdo (0-100km/h): 10.3 segundos Aceleracdo (0-100km/h): 8.6 segundos
Preco: Desde 43.450 Preco: Desde 30.600 Preco: Desde 53.900

HYUNDAI IONIQ HYBRID LEXUS UX 250H LEXUS ES 300H

Consumo: 3.91/100km Consumo: / 100km Consumo: 5.3L/ 100km

Velocidade Maxima: 185 km/h Velocidade Maxima: 177km/h Velocidade Maxima: 180km/h
Aceleracdo (0-100km/h): segundos Aceleracdo (0-100km/h): 8.5 segundos Aceleracdo (0-100km/h): 8.9 segundos
Preco*: Desde Preco: Desde 42.950 Preco: Desde 59.000

HYUNDAI KAUAI HYBRID LEXUS NX 300H LEXUS RX 450H

Consumo: 3.9/100km Consumo: 6.8L/ 100km Consumo: 7.61 / 100km

Velocidade Maxima: 160 km/h Velocidade Maxima: 180km/h Velocidade Maxima: 200km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 11.2 segundos Aceleracao (0-100km/h): 9.2 segundos Acelerac&o (0-100km/h): 7.7 segundos
Preco: Desde 29.205 Preco: Desde 53.600 Preco: Desde 83.500
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LEXUS LS 500H

TOYOTA COROLLA HYBRID

TOYOTA GRAND PRIUS +

Consumo: 7.1L/ 100km

Velocidade Maxima: 250km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 5.5 segundos
Preco: Desde 134.711,17

LEXUS LC 500H

Consumo: 11.51/ 100km

Velocidade Maxima: 270 km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 4.7 segundos
Preco: Desde 161.000

SUZUKI SWACE

Consumo: 3.7-5.7L/ 100km

Velocidade Maxima: 180km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 11.1 segundos
Preco: Desde 28.348

TOYOTA CAMRY HYBRID

Consumo: 5.51 / 100km (Combinado)
Velocidade Maxima: 180km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 8.3 segundos
Preco: Desde 43.990

Consumo: 6.21 / 100km (Combinado)
Velocidade Maxima: 200km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 9.3 segundos
Preco: Desde 19.290

TOYOTA C-HR HYBRID

Consumo: 4.8L / 100km (Combinado)
Velocidade Maxima: 170km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 11 segundos
Preco: Desde 28.580

TOYOTA PRIUS

Consumo: 4.11/ 100km (Combinado)
Velocidade M&xima: 180km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 10.8segundos
Preco: Desde 33.430
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Consumo: 5.8l / 100km (Combinado)
Velocidade Méxima: 165km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 11.3 segundos
Preco: Desde 38.530

TOYOTA RAV 4 HYBRID

Consumo: 5.7l/ 100km (Combinado)
Velocidade Maxima: 180km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 8.4 segundos
Preco: Desde 40.500

TOYOTA YARIS HYBRID

Consumo: 4.8l / 100km (Combinado)
Velocidade Méxima: 165km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 12 segundos
Preco: Desde 18.315



Automoveis Mild Hibridos

FIAT 500

Consumo: 5,7km

Velocidade Maxima: 163km/h
Aceleracao: 12,9 segundos
Preco: 17 050

FIAT PANDA

Consumo: 4,9km

Velocidade Maxima: 155km/h
Aceleracao: 14,7 segundos
Preco: 13 721

FORD PUMA

Consumo: 5,4 - 5,6 |/100km
Velocidade Maxima: 200 km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 9 segundos
Preco: Desde 23.663,31

FORD KUGA

HYUNDAI TUCSON

Consumo: 5.5/100km (Combinado)
Velocidade Maxima: 175km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 11.8 segundos
Preco: Desde 28.000

KIA SPORTAGE

Consumo: 5.51/100km

Velocidade Maxima: 175km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 11.2 segundos
Preco*: Desde 28.234

MAZDA 3

Consumo: 61/100km

Velocidade Maxima: 202km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 10.4 segundos
Preco: Desde 26.005,00

MAZDA CX-30

Consumo: 7,2 - 9,6 L/100km
Velocidade Maxima: 195km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 9.7 segundos
Preco: Desde 30.996,80

Consumo: 6.2/ 100km

Velocidade Maxima: 186km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 10.6 segundos
Preco: Desde 27.667,00

SUZUKI Ignis

Consumo: 4.32L / 100km (Combinado)
Velocidade Maxima: 173km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 11.8 segundos
Preco: Desde 14.945

SUZUKI S-CROSS

Consumo: 4.91/ 100km

Velocidade Maxima: 190km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 9.2 segundos
Preco: Desde 24.208

SUZUKI SWIFT

2 NN

Consumo: 4.7/100km

Velocidade Maxima: 210km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 9.1 segundos
Preco: Desde 14.742

SUZUKI VITARA HYBRID

Consumo: 4.91/ 100km

Velocidade Maxima: 190km/h
Aceleracdo (0-100km/h): 10.2 segundos
Preco: Desde 24.927
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“
AUTOMAGAZINE

GreenFUTURE

A REVISTA DA MOBILIDADE VERDE

v Industria e tecnologia automével
v/ Ambiente, descarbonizacido e mobilidade sustentavel

v/ Cidades e mobilidade urbana

v/ Energia ¢
v/ Smart Cities ‘
v Inovacido

v/ Economia e Politica
v Transportes coletivos
v/ Mercadorias e logjistica

v Futuro da mobilidade !

www.GreenFUTURE.pt


https://greenfuture.pt/

